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© Heizeinrlchtung, insbesondere zum Einsatz in Spritzgiessformen zum Verarbeiten 
thermoplastlscher Materlalien. 



© Eine Heizeinrichtung ( 11 ), insbesondere zum 
Einsatz in SpritzgieGformen zum Verarbeiten thermo- 
plastischer Materialien, mit einem im wesentlichen 
hohlprbfilformigen Gehause und einer in/an dem Ge- 
hause vorhandenen. mit Heizstrom beaufschlagbaren 



Heizeinheit (12), insbesondere Heizwendel, zeichnet 
sich dadurch aus, dafi zumindest bereichsweise eine 
die Heizeinheit innen-/oder auBenseitig umgebende 
schichtartige Isoliereinrichtung ( 30 ) vorhanden ist. 
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TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Heizein- 
richtung, insbesondere zum Einsatz in SpritzgieB- 
formen zum Verarbeiten thermoplastischer Materia- 
lien, mit einem im wesentlichen hohlprofilformigen 
Gehause und einer in/an dem Gehause, mit Heiz- 
strom beaufschlagbaren Heizeinheit, insbesondere 
Heizwendel. 

Derartige Heizeinrichtungen werden als soge- 
nannte Rohrheizpatronen bzw. Heizbander einge- 
setzt, urn beispielsweise AngieSkanale von AngieB- 
einrichtungen (HeiGkanaldusen und Verteiler) auf 
eine vorgebbare Temperatur zu bringen bzw.auf 
einer vorgebbaren Temperatur zu halten, damit ein 
konstanter DurchfluB des dadurch im Fliefibereich 
gehaltenen thermoplastischen Materials zu gewahr- 
leisten. 

Daruberhinaus werden derartige Heizeinrichtun- 
gen eingesetzt im Bereich von Warmeleitrohren, 
die zur Temperierung von Formzonen bzw. HeiBka- 
naldusen und HeiBkanalverteiler-Balken dienen. 

STAND DER TECHNIK 

Es sind Heizeinrichtungen bekannt, bei denen 
die Heizwendel mit Kupfer Oder Messing ausge- 
gossen ist. AuBenseitig sind diese vergossenen 
Heizpatronen mit einem Mante! aus nichtrostendem 
Stahl umgeben. Diese Heizpatronen haben den 
Nachteil einer relativ groflen Warmeabstrahlung 
nach auBen. Dadurch werden Bauteile erwarmt, die 
eigentlich keiner Erwarmung bedurfen, was bei ei- 
ner Gesamtenergiebilanzbetrachtung negativ zu 
Buche schlagt. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
bzw. das technische Problem zugrunde eine ver- 
besserte Heizeinrichtung der eingangs genannten 
Art anzugeben, die optimale Heizeigenschaften ge- 
wahrleistet, an den Stellen, an denen die Warme- 
energie oder Heizenergie benotigt wird, einen ein- 
fachen Aufbau aufweist und damit eine rationale 
Fertigung gewahrleistet und dartiberhinaus zuver- 
lassig im Dauerbetrieb eingesetzt werden kann. 

Weiterhin ist es Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, eine Heizeinrichtung anzugeben, die einen 
kompakten Aufbau aufweist und somit klein baut. 

Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine zuver- 
lassig arbeitende AngieBeinrichtung oder DOsenein- 
richtung anzugeben, die klein baut und an ihre 
Umgebung moglichst wenig Warme abgibt. 

Die erfindungsgemaBe Heizeinrichtung ist 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 gegeben. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
sind Gegenstand der Unteranspruche. 



Demgema'B zeichnet sich die erfindungsgema- 
Be Heizeinrichtung dadurch aus, daB zumindest 
bereichsweise eine die Heizeinheit innen-/oder au- 
Benseitig umgebende schichtartige Isoliereinrich- 

5 tung vorhanden ist. 

Durch das erfindungsgemaBe Heizelement wird 
gewahrleistet, daB die WaVme in verstarktem MaB 
dort zugefuhrt wird, wo sie gebraucht wird. Ist die 
Isolationseinrichtung auBenseitig angeordnet, ist die 

w Heizeinrichtung bevorzugt zum Einsatz zum Umm- 
anteln einer Dusennadel einer AngieBvorrichtung 
geeignet, da in diesem Fall die Warme vornehm- 
lich dem Dusenkanal nach innen* zugefOhrt wird, 
urn die darin fliefiende thermpplastische Masse auf 

is einer vorgebbaren Temperatur zu halten. 

Daruberhinaus konnen die erfindungsgemaBen 
Heizeinrichtungen in gleicher vorteilhafter Art und 
Weise auf Warmeleitrohre aufgeschoben werden. 
Bei einer innenseitigen Anordnung der Isola- 

20 tionseinrichtung wird die erfindungsgemaBe Heiz- 
einrichtung als Heizband zur AuBenbeheizung be- 
vorzugt eingesetzt. Umgekehrt kann bei einer An- 
ordnung der Isolationsschicht auf der AuBenseite 
die Heizeinrichtung als Heizband zur Innenbehei- 

25 zung eingesetzt werden. 

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Heizeinrichtung zeichnet sich 
dadurch aus, dafi die Isoliereinrichtung in Sand- 
wichbauweise zumindest mit einer Isolierschicht 

30 ausgebildet ist. 

Bevorzugt weist hierbei die erfindungsgemaBe 
Heizeinrichtung folgenden schichtweisen Aufbau 
auf: VerschleiBfeste Schicht mit relativ niedriger 
Warmeleitzahl und Isolierschicht, in der Reihenfol- 
35 ge von innen nach auBen oder in umgekehrter 
Reihenfolge, je nachdem auf welcher Seite die 
Heizeinrichtung einem erhohten Verschleifi ausge- 
setzt ist. 

Auch der Einsatz einer Heizeinrichtung mit fol- 

40 gendem schichtweisen Aufbau ist erfindungsgemaB 
mbglich: VerschleiBfeste Schicht, Isolierschicht 
undverschleiBfeste Schicht. 

Als Material fur die VerschleiBfeste Schicht 
kommt bevorzugt Titan oder eine Titanlegierung 

45 zum Einsatz, das/die eine relativ geringe Warme- 
leitzahl im Vergleich zu dem Ublicherweise als Ge- 
hausewandung eingesetzten Stahl aufweist. Dar- 
uberhinaus gewahrleistet dieses Material hervorra- 
gende Verschleifi- und Festigkeitseigenschaften. 

so Fur die Isolierschicht kommt als "Material" bevor- 
zugt Keramik, Glimmer, Luft, Vakuum oder derglei- 
chen in Betracht. 

Durch den Einsatz der genannten Isoliermate- 
rialien lafit sich eine sehr gute Warmedammung 

55 verwirklichen. 

Zum Zwecke einer einfachen und kostengunsti- 
gen Herstellung der gesamten Heizeinrichtung hat 
es sich als gunstig erwiesen, je nach Anwendungs- 
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fall entweder bei der Herstetlung der Heizeinrich- 
tung die Isoliereinrichtung auBenseitig auf das Ge- 
hause aufschiebbar oder innenseitig in das Gehau- 
se einschiebbar auszubilden.ln einer wetteren Vari- 
ante bildet die Isoliereinrichtung selbst das Gehau- 
se. Auch kann die Isoliereinheit als Schalung fur 
das VergieBen der Heizwendel mit warmeleitendem 
Material abgesetzt werden, was eine besonders 
kostengiinstige Fertigung erlaubt. 

Hinsichtlich einer guten Warmeubertragung 
von der Heizwendel auf das zu erwarmende Bauteil 
ist es vorteilhaft, die Heizwendel mit einem sehr 
gut warmeleitenden Material (z. B. Kupfer, Kupfer- 
legierung, Messing, usw.) zumindest bereichsweise 
zu vergieBen. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung zeichnet sich 
dadurch aus, dafi die Heizeinheit (Heizwendel) be- 
reichsweise derart vergossen ist, daB die Heizwen- 
del selbst noch bereichsweise aus dem VerguBbe- 
reich tibersteht und daB bei auf dem Uberstand 
anliegender Isoliereinrichtung zusatzlich zwischen 
der VerguBmasse und der Isoliereinrichtung eine 
isolierende Luftschicht vorhanden ist. 

Eine erfindungsgemaBe SpritzgieBform mit 
HeiBkanal zum Verarbeiten thermoplastischer Mate- 
rialien ist dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
eine erfindungsgemaBe Heizeinrichtung angeordnet 
ist. 

Eine erfindungsgemaBe AngieBeinrichtung 
(HeiBkanal) fur eine SpritzgieBform zum Verarbei- 
ten von thermoplastischem Material zeichnet sich 
dadurch aus, daB die AngieBeinrichtung zumindest 
eine erfindungsgemaBe Heizeinrichtung in inter- 
grierter Bauweise aufweist. 

Mit der erfindungsgemaBen Heizeinrichtung 
lassen sich Energieeinsparungen verwirklichen, die 
gegenuber den bisherigen bekannten Heizeinrich- 
tungen bis zu 50 % und mehr betragen. Weiterhin 
ist es moglich, zu kompakten Abmessungen zu 
kommen, da die Abmessungen fur die Heizeinheit 
selbst kleiner gehalten werden konnen infolge der 
verbesserten ZufUhrung der Warme an die Stellen, 
an denen die Warme benotigt wird. Die Tempera- 
tur des Werkzeuges selbst wird verringert. 

Weitere Ausfuhrungsformen und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich durch die in den Anspru- 
chen ferner aufgefQhrten Merkmale sowie durch die 
nachstehend angegebenen Ausfuhrungsbeispiele. 
Die Merkmale der AnsprQche konnen in beliebiger 
Weise miteinander kombiniert werden, insoweit sie 
sich nicht offensichtlich gegenseitig ausschlieBen. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

Die Erfindung sowie vorteilhafte AusfUhrungs- 
formen und Weiterbildungen derselben werden im 
folgenden anhand der in der Zeichnung dargestell- 
ten Beispiele naher beschrieben und eiiautert. Die 



der Beschreibung und der Zeichnung zu entneh- 
menden Merkmale ktinnen einzeln fOr sich Oder zu 
mehreren in beliebiger Kombination erfindungsge- 
maB angewandt werden. Es zeigen: 
5 Rgur 1 : Schematische Schnittdarstellung 
einer Heizeinrichtung mit Isolierein- 
richtung fur ein Warmeleitrohr, 
Rgur 2: Schematische Schnittdarstellung 
einer Heizeinrichtung mit Isolierein- 
70 richtung fur eine Duseneinrichtung, 

Figur 3: Schematischer Schnitt durch ein 
Heizband mit einer Isoliereinrich- 
tung fur AuBenbeheizung, 
Figur 4: Schematischer Schnitt durch ein 
15 Heizband mit einer Isoliereinrich- 

tung fiir Innenbeheizung, 
Figur 5: Schematischer Schnitt durch eine 
Heizpatrone mit einer schichtwei- 
sen Isoliereinrichtung gemaB ei- 
20 nem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Figur 6: Stirnansicht der Heizpatrone ge- 
mafi Figur 5, 
Figur 7: Detail aus der Wandung einer 
Heizpatrone mit einer schichtwei- 
25 sen Isoliereinrichtung gemaB ei- 

nem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, 
Figur 8: Schematischer Langsschnitt durch 
eine Heizpatrone mit schichtweiser 
Isoliereinrichtung gemaB einem 
30 dritten Ausfuhrungsbeispiel, 

Figur 9: Stirnansicht gemaB der Heizpatro- 
ne gemaB Figur 8, 
Figur 10: Detail aus der Wandung einer 
Heizpatrone mit einer schichtwei- 
35 sen Isoliereinrichtung gemaB ei- 

nem vierten Ausfuhrungsbeispiel, 
Figur 1 1 : Anordnung einer Heizeinrichtung 
innerhalb einer AngieBeinrichtung 
und 

40 Figur 12: Schematischer Schnitt durch eine 
Duseneinrichtung mit Heizeinrich- 
tung. 



45 



WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG 



GemaB Figur 1 ist auf ein Warmeleitrohr 26, 
das insbesondere zur Temperierung von nicht dar- 
gestellten Formzonen dient, eine Heizeinrichtung 
10 auBenumfangformig angeordnet, die an dem 

so AuBenumfang des Warmeleitrohres 26 anliegt. Die 
Heizeinrichtung 10 selbst weist von innen nach 
auBen zunSchst eine erste VerguBschicht 24 aus 
Messing auf, innerhalb derer eine Heizeinheit bzw. 
Heizwendel 12 eingegossen ist. AuBenseitig umgibt 

55 die VerguBeinheit 24 eine Isoliereinrichtung 20. Da 
im Randbereich eine erhohte Heizleistung benotigt 
wird, ist die Ganghohe der Heizwendel 12 in die- 
sem Bereich verkleinert. 
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Die in Rgur 2 schematise* dargestellte Heiz- 
einrichtung 1 1 ist auBenumfangsseitig auf den DU- 
senkanal 34 einer Duseneinrichtung 32 aufge- 
bracht. Sie weist einen ahnlichen Aufbau auf wie 
die Heizeinrichtung 10 gemaB Figur 1, jedoch ist 5 
neben einer ersten Isolierschicht 30.1 auBenseitig 
eine zweite Isolierschicht 30.2 vorhanden. Die erste 
Isolierschicht 30.1 kann aus Keramik Oder Glimmer. 
Die die zweite Isolierschicht 30.2 ist gleichzeitig als 
VerschleiBschicht ausgebildet und besteht aus ei- io 
ner Titanlegierung mit einem niedrigen Warmeleit- 
wert. 

In Figur 3 ist schematisch ein Heizband 13 
dargestellt, das fur die AuBenbeheizung eingesetzt 
wird. Hierbei ist die Heizeinheit 12 mit ihrer Ver- 75 
guBschicht 24 auBenseitig angeordnet. Nach innen 
schlieBt eine isolierschichtartig ausgebildete Isolier- 
einrichtung 40 an. 

Das in Figur 4 dargestellte Heizband 15 ist fur 
eine sogenannte Innenbeheizung geeignet, d.h. 20 
eine Isoliereinrichtung 50 befindet sich bei dieser 
auf der AuBenseite und weist in diesem AusfGh- 
rungsbeispiel eine erste Isolierschicht 50.1 und 
eine zweite Isolierschicht 50.2 auf. 

In den Figuren 1 bis 4 ist die Stromzufuhrung 25 
der Heizeinheit 12 nicht dargestellt. 

Das in Figur 7 detailweise dargestellte konkrete 
Ausfuhrungsbeispiel der Wandung einer Heizein- 
richtung 25, die als zylindrische Heizpatrcne 25 
ausgebildet ist, besteht aus folgendem schichtwei- 30 
sen Aufbau. Innenseitig ist eine als VerguBschicht 
24 ausgebildete VerguBeinheit vorhanden, inner- 
halb derer die Heizwendel 12 vergossen vorhanden 
ist. Die einzelnen Heizwendelquerschnitte 12 sind 
jedoch nicht vollstandig von GuBmasse umgossen, 35 
so dafl sie nach auBen uberstehen. 

Die teilweise vergossene Heizwendel 12 wird 
auBenseitig von einer Isoliereinrichtung 70 umge- 
ben, die folgenden Aufbau besitzt. An die iiberste- 
henden Heizwendelelemente 12 schlieBt zunachst aq 
eine erste VerschleiBschicht 18 an, die auseiner 
Titanlegierung mit niedriger Warmeleitzahl besteht. 
Auf der ersten VerschleiBschicht 18 ist eine Isolier- 
schicht 22 vorhanden, auf der wiederum eine die 
Heizpatrone 25 nach auBen umschliefiende zweite 45 
VerschleiBschicht 16 vorhanden ist, die aus einer 
Titanlegierung mit niedriger Warmeleitzahl besteht. 
Die Heizwendelquerschnitte sind im Bereich der sie 
umgebenden VerguBschicht 24 abgeflacht. 

Es besteht somit zwischen der Heizeinheit 12 50 
und der Isoliereinrichtung 70 eine Luftschicht 18, 
die die Isolierwirkung zusBtzlich erhSht. 

In der folgenden Beschreibung tragen gleiche 
Bauteile dasselbe Bezugszeichen und werden nicht 
nochmals erlautert. 55 

Die in Figur 5 schematisch dargestellte Heizpa- 
trone 21, ist ahnlich wie die Detaildarstellung der 
Heizpatrone 25 gemaB Figur 7 mit einer Luftschicht 



14 zwischen Heizeinrichtung 12 und einer auBen- 
seitigen Isoliereinrichtung 60 ausgebildet, jedoch 
besteht die Isoliereinrichtung 60 nur aus einer au- 
Beren VerschleiBschicht 16, und einer inneren Iso- 
lierschicht 22, wobei die Heizwendel 12 eine Vier- 
eckprofilierung aufweist. 

Stirnseitig wird die Heizpatrone 21 gemaB Fi- 
gur 5 durch Kreisring profile 44 abgeschlossen, de- 
ren Dicke der Dicke der VerguBschicht 24, der 
Luftschicht 14 und der inneren Isolierschicht 22 
entspricht. Ebenfalls ist in Figur 5 eine Stroman- 
schluBeinheit 36 an die Heizeinheit 12 schematisch 
dargestellt. 

Die in Figur 8 dargestellte Heizpatrone 23 un- 
terscheidet sich von der Heizpatrone gemaB Figur 
5 dadurch, dafi hier auf das Vorsehen einer zusatz- 
lich isolierenden Luftschicht 14 verzichtet worden 
ist und die VerguBschicht 24 bis direkt an die 
Isolierschicht 22 heranreicht, d.h. die Heizwendel 
12 nahezu vollstandig mit Messing vergossen ist. 

Der in Figur 10 dargestellte schematische Teil- 
ausschnitt der Wandung einer Heizpatrone 27 weist 
dieselbe schichtweise Isoliereinrichtung 70 wie die 
Heizpatrone 25 gemaB Figur 7 auf. Die Heizeinrich- 
tung 12 besitzt eine Heizwendel mit einem kreisfor- 
migen Profil, wobei die einzelnen Wendeln voll- 
standig von einer VerguBeinheit 24 umgeben sind 
und die Isoliereinrichtung 70 direkt an die VerguB- 
schicht 24 auBenseitig anschlieBt. 

Die VerguBmasse kann aus Messing, Kupfer 
Oder anderen gut warmeleitenden Legierungen be- 
stehen. Die isolierenden VerschleiBschichten beste- 
hen bevorzugt aus Titan bzw. Titanlegierungen, de- 
ren Unterseite poliert ausgebildet ist. Als Material 
fur die Isolationsschicht kommt bevorzugt Keramik 
Oder Glimmer in Betracht. Daneben kann die Isola- 
tionsschicht auch als Luftschicht Oder Vakuum- 
schicht ausgebildet sein. 

Die Heizpatronen 21, 23, 25, 27 weisen einen 
konstant durchgehenden Innendurchmesser auf, so 
daB sie problemlos auf beispielsweise eine Dusen- 
einrichtung einer SpritzgieBform zum Verarbeiten 
thermoplastischer Massen aufgeschoben werden 
konnen. 

In Figur 1 1 ist schematisch dargestellt, in welch 
einfacher Art und Weise die erfindungsgemaBe 
Heizeinrichtung 90 mit Isoliereinrichtung an einer 
AngieBvorrichtung 110 im Bereich eines Dusenkan- 
als 102 ummantelnd eingesetzt werden kann. 

In Figur 12 ist schematisch im Querschnitt eine 
DOseneinrichtung 190 dargestellt, bei der die Heiz- 
einrichtung 99 zwischen einem aus Spezialstahl 
bestehenden DUsenkopf 100 und einem aus Spe- 
zialstahl bestehenden Duseneinsatz 101 integriert 
vorhanden ist. Die DOseneinrichtung 190 ist als 
Wegwerfduse konzipiert. Die Heizeinrichtung 99 
weist von innen nach auBen folgenden schichtwei- 
sen Aufbau auf: MessingguBschicht 92 mit darin 
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vergossenen Heizwendeln 94, Titanlegierungs- 
schicht 95, GlimmerfQIIung 93 und auBen umfangs- 
seitig abschlieBend eine Titan legierungsschicht 91. 

Zur Herstellung von Heizeinrichtungen wird be- 
vorzugt das KokillenguBverfahren eingesetzt, bei 
dem bevorzugt Messing als GuBmaterial zum Urn- 
hiillen der Heizwendeln verwendet wird. 

Die Duseneinrichtung 101 gemaB Figur 12 ist 
bevorzugt als "MikrodUse" ausgebildet, die Lan- 
genabmessungen von ca. 6 cm und Durchmesser- 
abmessungen von ca. 1 cm aufweist. 

ErfindungsgemaB ist die Heizeinrichtung als 
zylindrisches Hohlelement ausgebildet, wobei die 
einzelnen Schichten zumindest bereichsweise an- 
einanderliegende Hulsen bilden. 

Patentanspriiche 

1. Heizeinrichtung (10; 11; 13; 15; 21; 23; 25; 27; 
90), insbesondere zum Einsatz in SpritzgieBfor- 
men zum Verarbeiten thermoplastischer Mate- 
rialien, mit 

- einem im wesentlichen hohlprofilformi- 
gen Gehause, 

- einer in/an dem Gehause vorhandenen, 
mit Heizstrom beaufschlagbaren Heizein- 
heit (12), insbesondere Heizwendel, da- 
durch gekennzeichnet, daB 
zumindest bereichsweise eine die Heiz- 
einheit innen-/oder auBenseitig umgeben- 
de schichtartige Isoliereinrichtung (20; 
30; 40; 50; 60; 70) vorhanden ist. 

2. Heizeinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Isoliereinrichtung (20; 30; 40; 50; 60; 70) in 
Sandwichbauweise mit zumindest einer Isolier- 
schicht ausgebildet ist. 

3. Heizeinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Isoliereinrichtung (60) folgenden schicht- 
weisen Aufbau aufweist: 

- verschleiflfeste Schicht (16), mit relativ 
niedriger Warmeleitzahl, insbesondere 
aus Titan oder einer Titanlegierung, 

- Isolierschicht (22), bevorzugt aus Kera- 
mik, Glimmer, Luft, Vakuum oder derglei- 
chen, wobei die verschleiBfeste Schicht 
innen oder auBen angeordnet sein kann. 

4. Heizeinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Isoliereinrichtung (70) folgenden schicht- 
weisen Aufbau aufweist: 

- verschleiBfeste Schicht (16), mit relativ 
niedriger Warmeleitzahl, insbesondere 
aus Titan bzw. einer Titanlegierung, 



- Isolierschicht (22), bevorzugt aus Kera- 
mik, Glimmer, Luft, Vakuum oder derglei- 
chen und 

- verschleiBfeste Schicht (18), mit relativ 
5 niedriger Warmeleitzahl, insbesondere 

aus Titan bzw. einer Titanlegierung (Fig. 
7, Fig. 10). 

5. Heizeinrichtung nach einem oder mehreren der 
10 vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen Isoliereinrichtung (60; 70) und Heiz- 
einheit (12) zusatzliche eine Luftschicht (14) 
vorhanden ist (Fig. 5, Fig. 7). 

75 

6. Heizeinrichtung nach einem oder mehreren der 
vorstehenden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
fur die Herstellung der Heizeinrichtung die Iso- 
20 liereinrichtung auBenseitig/innenseitig auf das 

Gehause aufschiebbar/einschiebbar ausgebil- 
det ist oder die Isoliereinrichtung die AuBen- 
wandung/die Innenwandung des zu vergieBen- 
den Heizelementes bildet. 

25 

7. Heizeinrichtung nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet daB 
die Heizeinheit (14) zumindest bereichsweise 
30 mit einem leitenden Material (24), bevorzugt 
Messing, vergossen ist. 

a Heizeinrichtung nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, 
35 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Isoliereinrichtung das Gehause der Heiz- 
einrichtung bildet. 

9. Spritzgiefiform (mit HeiBkanal oder beheizter 
40 Duse) zum Verarbeiten thermoplastischer Ma- 

terialien, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

zumindest eine Heizeinrichtung nach einem 
oder mehreren der vorstehenden Anspruche 
45 angeordnet ist. 

10. AngieBeinrichtung oder Duseneinrichtung fQr 
eine SpritzgieBform zum Verarbeiten von ther- 
moplastischen Materialien, 

50 dadurch gekennzeichnet, daB 

die AngieBeinrichtung (110) oder Duseneinrich- 
tung (190) eine Heizeinrichtung (90) nach ei- 
nem oder mehreren der vorstehenden AnsprO- 
che 1 

55 bis 8 in integrierter Bauweise aufweist. 
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